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Uvodni ustanoveni

Tento pfedpis je zavazny pro vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na technickém navrhu feSeni ucpavkového
systému Cerpadla, ktefi spadaji pod fizeni vyrobni sekce a mechanické udrzby.

1 Ucel predpisu

Dokument ,Vybér typu mechanické ucpavky odstiedivého Eerpadla“ ma za ucel pomoci pfi vybéru FeSeni ucpavkového
systému odstfedivych ¢erpadel na zakladé nejnovéjSiho vydani standardu API 682 ,4-vydani“ (,Tésnici systémy pro
odstfediva a rotacni Cerpadla“). Vybrané feSeni ma splfiovat nejvyssi bezpecnostni pfedpoklady pro spolehlivé
provozovani odstfedivych Cerpadel.

2 Rozsah platnosti a odpovédnosti

Tento predpis plati pro vSechny zaméstnance spolec¢nosti ORLEN Unipetrol RPA, s.r.0. - Jednotka Rafinerie podilejici
se na projektovani, opravé a udrzbé zafizeni a pro vSechny kontraktory ORLEN Unipetrol RPA, s.r.0. - Jednotka
Rafinerie, ktefi tuto ¢innost provadéji dle zakazek udrzby ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o. - Jednotka Rafinerie, Ci
investi¢nich akci.

3 Obecné o ucpavce

Pod pojmem odstfedivé ¢erpadlo pro tento dokument povaZzujeme Eerpadlo, kde rotujici hfidel obézného kola
vystupuje ze skiiné ¢erpadla a musi byt t€snéna proti iniku média do okoli Cerpadla.

Tésnéni hfidele Cerpadla se provadi:
a) Sidrovou ucpavkou, tésnéni je zajiSténo ucpavkovymi krouzky z tésniva provazcového typu, tzv. mékka ucpavka
b) mechanickou ucpavkou

Hfidelové mechanické ucpavky slouzi k zamezeni uniku média z hydraulické &asti Cerpadla. Principem je utésfiovani
rotujicich hfideld v{ci stacionarnimu télesu. Sedlo je obvykle staticka ¢ast pfipojena ke skfini erpadla, €elo je rotujici
soucast umisténa na hfideli erpadla. Tyto soucasti jsou k sobé pruzné pfitlacovany (centralni pruzina spiralné vinuta,
soustava spiralné vinutych pruzin nebo pruzny vinovec) a jejich povrchy po sobé klouzou za pfispéni ¢erpaného média
nebo bariérové kapaliny (pfi aplikaci dvojité ucpavky). Vznikla mezera mezi ¢elem a sedlem tvofi tésnici sparu
ucpavky. Unasené tésnici ¢elo i stacionarni sedlo jsou vuci hfideli, respektive télesu, staticky utésnéna sekundarnim
tésnénim (O-krouzky).

Vybér typu mechanické ucpavky a k ucpavce doplfiujiciho zafizeni je pfedmétem tohoto dokumentu. Ucpavka

s potfebnym pomocnym zafizenim jako jsou pfipojovaci trubky obsluzného systému ucpavky, zasobnik bariérové
kapaliny, filtr, popf. chladi¢ tvofi tzv. ucpavkovy systém, ktery pouze jako jedineény komplet s ohledem na provozni
parametry a erpané médium muze zajistit spinéni poZadavk( na bezpeény a spolehlivy provoz ¢erpadla.

4 Standard API 682 ,4" —vydani, vybér ucpavky

4.1 Popis obsahu standardu

Ctvrté vydani dokumentu pro vybér a aplikaci ucpavkovych systému odstfedivych cerpadel je zaloZeno na nejnovéjsich
zkuSenostech a poznatcich z provozovani ¢erpadel v petrochemickém primyslu. Spolu se standardem API 682 ,4*
koresponduje k vybéru ucpavkovych systému evropska norma ISO/FDIS 21049:2014 (E). Obé normy zahrnuji vybér

ucpavek pro priiméry hfideld ¢erpadel 20 az 110 mm a do 3000 1/min, tj. nejbé&znéjsi parametry Cerpadel.

Reseni ucpavkovych systéma, které se svymi parametry li§i od standardd uvazovanych v APl 682 ,4°, se fesi
zvlastnim navrhem originalniho feseni, tzv. ,engeneered seal".

Na rozdil od pfedeslych standardd pozaduje norma API 682 ,4°, resp. ISO 21049 od zadavatele nejen deklarovani
provoznich podminek, ale také navrh typu a provedeni ucpavky na zakladé zadavacich parametrt pro dodavatele
ucpavky. Zadavatel je inZenyr Udrzby rota¢nich stroju, nebo v ramci rozsahlych investiénich projektd povérena
projekéni organizace, ktera komunikuje s vyrobci. Finalni schvaleni navrhu provadi inzenyr idrzby rotaénich stroja.

Ovéfil: Ing. Martin Holek, Ph.D., vedouci oddéleni udrzby rota¢nich stroju
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4.2 Zakladni faze vybéru mechanické ucpavky

Faze vybéru ucpavkového systému Cerpadla pro vypracovani poptavky ucpavkového systému se sklada z volby
kategorie, typu a usporadani ucpavky.

4.2.1 Volba kategorie ucpavky , Seal Categories”

Kategorie ucpavky uréuje druh a kvalitu pouzitych materialu ucpavky, pfedevsim tésnicich prvku. Je podkladem pro
volbu typu ucpavky a nasledné usporadani. Kategorie urcuje pracovni teploty a tlaky média v ucpavkové komore.

‘ Kategorie ‘ Teplota od [°C] ‘ Teplota do [°C] ‘ Tlak [MPa] ‘
1 -40 260 2
2 -40 400 4

Tabulka ¢.1.: Kategorie ucpévky
4.2.2 Volbatypu ucpavky , Seal types”

Typ A — Cartridge design, vicenasobny pruzinovy element (pruzinky), tésnéni O-krouzky, vicenasobny pfitlak tésnicich
ploch pruzinkami, rychlost pohybu do 23 m/sec

Typ B — Cartridge design, pfitlaény vinovec, tésnéni O-krouzky, pfitlak t&snicich ploch vinovcem, tésnéni O-krouzky,
rychlost pohybu nad 23 m/sec

Typ C — Cartridge design, pfitlaény vinovec, uréeno pro vysokeé teploty, tésnéni grafitové

4.2.3 Volba usporadani ucpavky ,,Seal Arrangement*

Arrangement 1 - jednoducha ucpavka - netékavé uhlovodiky, nizké teploty provozu, netoxické materialy

Arrangement 2 - dvoijitd ucpavka bez pretlaku bariérové kapaliny vici tlaku v ¢erpadle - médium chemicky nereaguje
s bariérovou kapalinou, netvofi srazeniny, schopné se v bariérové kapaliné
rozpoustét

Arrangement 3 - dvojita ucpavka s pretlakem bariérové kapaliny, nékdy nazyvané hradici, vuci tlaku v ¢erpadle -
bariérova kapalina zajiStuje mazani i chlazeni pro obé ucpavky produktovée i zalozni

Uspofadani ucpavky s sebou nese pozadavky na pfisluSenstvi ucpavky, tj. detekce uniku media, sledovani stavu
systému bariérové kapaliny, pfipojeni bariérového systému do systému fléry, dalkovy pfenos dat do fidiciho systému,
pfip. jiné poZadavky.

4.3 Vybér ucpavkového systému

Prvnim krokem aplikace poznatku standardu API 682 ,4 je zjisténi, zda uvazovana Cerpadla jsou uzpisobena
k aplikaci uvazovanych ucpavek. Cerpadla musi splfiovat poZzadavky aktualniho standardu API 610, resp. ISO 13709.
Konstrukce ¢erpadel dle API 610 je doporuc¢ena pro pouziti v t&éZkém rafinérském primyslu.

Pokud €erpadla nejsou vyrobena podle API 610, obvykle star§iho provedeni, nemusi konstrukce Cerpadla zajistit
potfebny prostor pro aplikaci ucpavek dle API 682 ,4. V tom pfipadé je nutné zajistit od vyrobce Cerpadel vyjadreni,
zda je mozné pfipadné Cerpadlo pro aplikaci standardizovanych ucpavek upravit.

Nelze-li €erpadlo pro aplikaci takovych ucpavek upravit, je nutné uvazovat o aplikaci nestandardnich ucpavek, tzv.
.egineered seal”. Krajnim feSenim ovéfeni aplikovatelnosti mechanické ucpavky dle APl 682 ,4“ je vyména
nevhodnych €erpadel novymi typy dodanymi dle standardu APl 610.

Zadavatel poptavky na ucpavkovy systém musi projit procesem na sestaveni zadavacich parametrt pro konstrukci
ucpavkového systému Cerpadla. Tento proces se sestava z hodnoceni provoznich parametr(l, pfi kterych maiji byt
Cerpadlo a ucpavkovy systém provozovany. Pfedstavuje to praci s doporu€enimi standardu APl 682 ,4% resp. ISO
21049 kde se vybira doporu¢enym postupem optimalni feSeni.

Oveéfil: Ing. Martin Holek, Ph.D., vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroj
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Tabulka ke kontrole rozméra ¢erpadla, které jsou potfebné pro aplikaci ucpavky dle standardu APl 682 ,4*

Dimensions in milimeadres {inches)

chambor| aameter | Sedlchamber| oland |outsidegiand | 8 | Gl | swa stae
size . = min.d min.
oy el'z. oy ly I L 81 usc

i 20,00 (0,787F) | 70,00 (2,756} | 105 (4,13) | 85,00 (3,346) | 150 (5,00) | 100 {3,094} | M12 = 1,75 | 172°-13
2 30,00 (1,181) | 80,00 (5,150) [ 115 {4,63) | 95,00 (3,740) | 155 (6,10) | 100 (3,94) | M12 = 1,75 | 1/2°-13
3 40,0 (1,575) | 90,00 {3,543) | 125 (4,02} | 10500 (4,134} | 160 (5,30) | 100 (3,94) | M12 x 1,75 | /213
4 50,00 (1,088) | 100,00 (3,037 140 (5,51) | 115,00 (4,528} | 185 (8,50) | 110 (4,33) | M= 2.0 | 88811
5 60,00 (2,352) | 120,00 {4,724) | 150 {6,30) | 135,00 (5,215) | 170 (6,59) | 190 {(4,33) | M6 = 2.0 | 5811
B 0,00 (2,758) | 130,00 (5,118) | 170 {(&,68) | 145,00 {57020) | 175 (6,29) | 190 (4,33) | MG =20 =11
7 80,00 (3,160} | 140,00 (5,512) | 180 7.08) | 155,00 {(&,102) | 180 (7,09) | 110 (4,33} | M16 = 2,0 11
8 80,00 (3,543) | %a0,00 (8,200) | 205 (8.07) | 175,00 (8,890} | 185 (7,28) | 120 (4,72) | M0 =25 | 310
-] 100,00 (3,937} | 170,00 {8,653) | 216 (B.46) | 185,00 (7, 283) | 190 (748} | 120 {4,72) | M =25 | J4"-10
10 110,00 (4,331} | 180,00 {7.087) | 225 (5,86) | 195,00 (7,677) | 1895 (7,68) | 120 (4.72) | M2D <25 | 34"10

@ pDimensions o iokerance class his,

B Dimensiens to tolerance class HT; fer axiclly split pumps, sn addiBanal toleranes af £ 75 prn (0,003 ind 82 allow for gashsl

thickness,

©  Dimenskons to tolerance class 17

9 Shafi defection criterin (5.9.1.3) can reguire the reduction of dmensions ! end iy on size 1 and size 2 seal chambars 1o below the

| minlmwen valuies Bsted, dapanding on specilie punp consiruclion and casing design. Siz= 1 and size 2 seal chambars are ot usually
found an Type OHZ and OHS pumps,

iy

NN
§
N
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C — 3
] o=
= R
a) Single seal
)
L
=
1 Y =y
=] I
b} Dual sasl

1

El@ 1 10,04] AEE'

] -]
6 ~0050,236 0,002

Oveéfil: Ing. Martin Holek, Ph.D., vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.4 Proces vybéru ucpavkového systéemu

Zakladni otazky, které je potfeba si klast pfi navrhu zadani pro poptavku ucpavky. Odpovédi obecné omezuji vybér a
postupuiji feSiteli doporuceni na vybér optimalniho feSeni s pohledu bezpecnosti a spolehlivosti provozovani
ucpavkového systému Cerpadla.

1) Existuje legislativni pozadavek pro instalaci ucpavky?
ANO / NE
2) Existuje firemni predpis pro instalaci ucpavky?
Doporuceny DEP 31.29.00.39, ktery vychazi ze standardu API.
3) Je €erpané medium kyselina?
ANO / NE
4) Existuje pro €erpani kyseliny pozitivni zkuSenost?
ANO / NE
5) Predstavuje unik media nebezpeci pro obsluhu (teplota, tlak, H2S)?
Doporucenim je potvrdit nebezpecnost ¢erpani a z toho vyplyvajicich rizikovych situaci technikem
bezpecnosti prace.
ANO / NE
6) Predstavuji pary uniklého media potencialni nebezpeci pozaru?
ANO / NE
7) Znamena unik media poruseni legislativnich, firemnich pozadavk?
Ohrozeni zivotniho prostfedi
8) Je pozadovano monitorovani netésnosti jednoduché ucpavky legislativou proti zméné kategorie
ucpavky?
ANO / NE
9) Je predpoklad, ze dvojita ucpavka bez pretlaku bude spolehliva
pro teploty > 260 °C?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
10) Je predpoklad, Zze kategorie ucpavky 1, resp. 2 mohou pracovat spolehlivé vzhledem k obsahu pevnych
necistot, polymerizujicich latek, resp. Spatnych mazacich vlastnosti média?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
11) Je predpoklad, ze kategorie ucpavky 1, resp. 2 mohou pracovat spolehlivé vzhledem nizké relativni
hustoté a tlaku par ¢erpaného média?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
12) Je prunik ucpavkou detekovatelny instrumentaci kategorie 2?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
13) Lze o¢ekavat, ze pri poruse ucpavky kategorie 2 bude éerpadlo odstaveno a odtlakovano do 8 hod od
poruchy?
ANO / NE (Ne, vyZadovan okamzity zasah operatorem.)
14) Existuje moznost znehodnoceni kvality bariérové kapaliny necistotami, polymery nebo snizeni
mazacich vlastnosti z cerpaného média pfi pouziti ucpavky kategorie 2?
ANO / NE (Je / Neni ovéfeno)
15) Je ¢erpané médium bezezbytku odpafritelné?
ANO / NE
16) Finalni vybéru kategorie.
Zadavatel formuluje zadani pro poptavku ucpavkového systému.

Na z&kladé naplnéni procesu stanoveni kategorie ucpavky formuluje zadavatel poZadavky
na ucpavkovy systém.

Tj. zadavatel definuje napf., Ze pozaduje ucpavkovy systém dle urcitého API Planu.

Nap¥. ucpavkovy systém dle API Planu 53 B, ktery se sklad4 z dvojité mechanické ucpavky (typ Cartrige) s napojenim
na ucpavkovy systém opatifeny zasobnikem bariérové kapaliny, ktery je opatfen akumulatorem tlaku s oddélovaci
membranou mezi bariérovou kapalinou a tlakovym plynem (obvykle dusik).

Ovéfil: Ing. Martin Holek, Ph.D., vedouci oddéleni udrzby rota¢nich stroju
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Zadavatel ur¢i pozadovany typ API Planu ucpavkového systému, pfida specifikaci Cerpadla a vy&et provoznich
parametru.

Medium

slozeni

koncentrace

necistoty

popis specifickych. vlastnosti

hustota

viskozita

PH

tlak par

tlak sani/vytlak

otacky

teplota min/provoz/max

Tabulka ¢.2: Vlastnosti Cerpaného media

Poznamka:

Pro sledovani procesu vybéru ucpavky pro danou aplikaci je nezbytné sledovat navody/diagramy standardu API 682
LA resp. 1ISO 21049.

Ugelem tohoto PPU neni opsat, resp. nahradit originalni znéni uvedenych standard, ale predstavit zakladni
pozadavky na zadavatele vybéru ucpavkového systému.

Udaje pfeda pozaduijici do poptavkového fizeni na ucpavkovy systém.

Dodavatel ucpavky v nabidkovém fizeni prfedklada kompletni specifikaci doporu¢eného ucpavkového systému. Mj. se
jedné o konfiguraci tésnicich elementl ,Seal configuration”, rozmér apod., ktera reflektuje na kvalitu ¢erpaného média
a provozni podminky. Konkrétni tvarové provedeni funk&nich dild ucpavky, materialové provedeni, provedeni upinaci
pfiruby a tésnéni ucpavkového télesa do skfiné je véci nabizejiciho.

Pfilohy

Ptilohou tohoto PPU 606 je kompletni standard APl 682 ,4-vydani “, ktery je v kompletni nepfelozené formé umistén u
podepsaného originalu na st. 3411 v kancelafi specialisty na spravu prov. dokumentace PO. Digitalné je standard
ulozen na oddéleni udrzby rotacnich stroju, pfistup k nému maji inzenyfi udrzby.

Oveéfil: Ing. Martin Holek, Ph.D., vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroj
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